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asix? (Cz.1)
platforma kompleksowej automatyzacji przedsiehiorstwa

a krajowym rynku oprogramowania SCADA (ang. Supervisory Control and Data Acquisition System)

pakiet asix rozwijany i oferowany przez firm¢ ASKOM, ma ugruntowana renome jako silne i konkuren-

cyjne cenowo narzedzie projektowania i realizacji komputerowych systemoéw wizualizacji, nadzoru
i sterowania dla proceséw przemystowych. Na targach AUTOMATICON 2002 swoja oficjalna premier¢ miata
nowa, istotnie rozszerzona funkcjonalnie wersja pakietu, noszaca nazwe asix3. Sita i wszechstronnos¢ oprogra-
mowania asix3 sprawily, ze zostalo ono przez wielu Inwestoré6w wybrane jako platforma do kompleksowej au-
tomatyzacji przedsiebiorstwa. Pod pojeciem kompleksowej automatyzacji rozumiemy objecie zasiegiem kom-
puterowych systemoOw nadzoru i sterowania poszczegolnych proceséw technologicznych i sprzegniecie tych tzw.
systemow obiektowych w jedna strukture sieci technicznej przedsi¢biorstwa, celem udostepnienia do wielo-
wymiarowej, przekrojowej analizy danych procesowych biezacych i historycznych oraz dziennikéw zdarzef/alar-
mow, gromadzonych w warstwie bezposredniej obstugi procesu technologicznego. W dwuczeSciowym cyklu
artykulow przedstawimy jak takie kompleksowe systemy zbudowano, wykorzystujac platforme asix3 w Elektrow-
ni ,Rybnik” SA, w Janikowskich Zaktadach Sodowych ,Janikosoda” SA oraz w Elektrowni ,Betchatow” SA. Przy-
blizona zostanie struktura systemow, podstawowe parametry iloSciowe ilustrujace skale poszczegolnych wdro-
zefi a takze roznorodnosc i wszechstronnosc¢ aplikacji asix3’ pozwalajacych zaoferowa¢ nowa jakoS¢ pracy na
stanowiskach w sieci technicznej przedsiebiorstwa.

Platforma asix3 w Elektrowni ,,RYBNIK” SA
Struktura sieci technicznej

W oparciu o pakiet asix3 wdrozo-
no w Elektrowni ,RYBNIK” SA sie¢ i el Pesiog Siac i adewa
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zwiazane z bezposSrednim prowa-
dzeniem procesu technologicz-  Rys. 1. Konfiguracja sieci technicznej Elektrowni "RYBNIK" SA
nego; stanowiska w sieci zaktado-
wej moga obstugiwac jednoczesnie aplikacje o cha- Systemy automatyki dla 8 blokéw zostaly dostarczo-
rakterze technologicznym jak i biurowym. Dla apli- ne przez firme¢ Westinghouse. Na 6 blokach funkcjo-
kacji technologicznych jedynym Zrodlem danych sa  nuje WDPF II, na 2 zmodernizowanych blokach dziata
serwery danych obiektowych; system OVATION. Poza jednym wyjatkiem, pozostate
® serwery danych obiektowych poSredniczace w prze- elementy pokazanej struktury sieci technicznej sa opar-
kazywaniu danych pomie¢dzy calkowicie odizolowa- te na pakiecie asix. W warstwie obiektowe;j sa to sys-
nymi sieciami: obiektowa i zakltadowa. Serwery od- temy sterowania: instalacjami odsiarczania na 4 blo-
powiadaja za wtorna archiwizacje danych kach, instalacjami elektrofiltrow na 5 blokach (bilans
procesowych na wiasnych pami¢ciach masowych uwzglednia kontrakty podpisane na rok 2003) oraz in-
oraz udostepniaja do sieci zaktadowej dane proceso-  stalacja odpopielania. Wymienione systemy sterowa-
we biezace i historyczne takze dzienniki zdarzen nia maja podobna konfiguracje: B akwizycja danych
ialarmow. oraz realizacja algorytmow sterowania ma miejsce w ste-
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rownikach PLC Siemens S7 (ew. S5), b komunikacje¢ za-
pewnia sie¢ Profibus, B wizualizacja i rejestracja da-
nych oraz obstuga alarmow odbywa sie w redundant-
nych stanowiskach PC opartych na licencji ASIX-serwer
operatorski wspieranych w miare¢ potrzeb dodatkowy-
mi stanowiskami operatorskimi, zbudowanymi na ba-
zie tafnszych licencji ASIX-terminal sieciowy, ktore po-
zyskuja dane z serwerow operatorskich poprzez sie¢
Ethernet, a nie bezposrednio z PLC. Na pakiecie asix
oparty jest takze system monitorowania i raportowania
emisji zanieczyszczefi pylowo-gazowych na wszystkich
8 blokach. Jedynie system sterowania naweglaniem
funkcjonuje na oprogramowaniu FAST. Dane z tego sys-
temu sa udostepniane przez stacjc pomostowa (gate-
way) oparta na pakiecie asix w wersji serwer opera-
torski. Specyficzna podsiecia wydzielona z sieci
obiektowej jest sie¢ rozdzielni. Zapewnia ona komuni-
kacje, w tym — co istotne — takze wysylanie sterowan,
pomiedzy dwoma redundantnymi stanowiskami dys-
pozytorskimi w nastawni nadrzednej i czterema roz-
dzielniami 6 kV, gdzie sa zainstalowane bezobstugowe
koncentratory (facznie 7 szt.) oparte na asix3 w wersji
Lserwer operatorski” obstlugujace wymiane¢ danych ze
sterownikami zabezpieczen MUZ.

Platforma do funkcjonowania aplikacji ,technolo-
gicznych” na stanowiskach w sieci zakladowej jest opro-
gramowanie asix3 w wersji ,terminal sieciowy”, z za-
lozenia obstugujace dowolna liczbe zmiennych
procesowych. Oprogramowanie to umozliwia niczym
nielimitowana wizualizacje danych biezacych i historycz-
nych oraz alarméw historycznych, eksport danych pro-
cesowych do innych programéw (np. arkuszy kalkula-
cyjnych) przy zastosowaniu technik: DDE, OLE albo
OPC. Na terminalu jest mozliwa takze analiza danych
za pomoca wyspecjalizowanych narzedzi interaktyw-
nych jak Trendy II (patrz nizej).

W aspekcie udostepniania danych procesowych klu-
czowa role w strukturze sieci technicznej pelnia serwe-
ry danych obiektowych. Do ich implementacji wykorzy-
stano oprogramowanie asix3 w wersji ,serwer
operatorski” z nielimitowana liczba udostepnianych
zmiennych.

Podstawowe parametry ilosciowe
i wydajnosciowe

Poza oSmioma systemami DCS automatyki blokowe;j
typu WDPF II oraz OVATION dostarczonymi przez
firme Westinghouse, sie¢ techniczna obejmuje:
@ w warstwie systemOw obiektowych 30 stacji
operatorskich asix oraz 2 stacje FAST;
® 10 serwer6w danych obiektowych asix3,
z ktorych:
- 8 serwerdow dedykowane jest do udostepniania
danych z poszczegolnych blokow,
- serwer EMIOS udostepnia dane z odsiarczania,
emisji zanieczyszczefi oraz naweglania,

- serwer ROZEF obstuguje systemy sterowania
elektrofiltrow i rozdzielni 6 kV;
® ponad 70 stanowisk terminalowych asix3 w sieci
zaktadowej zainstalowanych na mocy tzw.
Lsite-licence” dajacej Inwestorowi mozliwos¢
nieograniczonej rozbudowy liczby stanowisk.

Serwery danych obiektowych udostepniaja
do sieci zakladowej ponad 70800 zmiennych
procesowych biezacych i 37100 zmiennych
procesowych historycznych. Do tego strumienia
informacji dochodza dzienniki alarmow (aktualnie
tylko te generowane przez systemy obiektowe
asix).

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze
wszystkie dane biezace s3 odSwiezane
z czestotliwoscia obowiazujaca w systemie
Zzrodlowym (najczesciej 1 s), podobnie wtorna
archiwizacja danych na serwerach danych odbywa
sie z analogicznym taktem jak w systemach
zZrodtowych (z reguly 1 s). Pomimo tak
wySrubowanych parametréw udostepniane w sieci
technicznej archiwa obejmuja co najmniej roczny
horyzont.

Konfiguracja serweréw danych obiektowych ukie-
runkowana jest na maksymalna wydajnos¢ archiwiza-
¢ji i obstugi odwotan sieciowych oraz duza dyspozy-
cyjnosc. Jednostki sa sprzetowo oparte na serwerach
Intela z dyskami SCSI typu ,hot-plug™’; praca systemu
zawiaduje oprogramowanie MS Windows NT 4.0
Server. Stopien dostepnosci danych historycznych pod-
nosza dwa niezalezne mechanizmy:
® sprzetowy — polegajacy na uzyciu macierzy dyskow

w konfiguracji RAID 5;
® programowy — polegajacy na redundowaniu archi-

wum przez blizniaczy, niezaleznie dzialajacy serwer.
Zasada redundancji dotyczy tylko danych zbieranych
z systemoOow Westinghouse, a ze wzgledu na zajetos¢
pamieci dyskowych horyzont zdublowanego archi-
wum ogranicza sie¢ do ostatnich 10 dni. Na czas awa-
rii serwera ,podstawowego” dostepne jest tylko ar-
chiwum krétkookresowe. Po usunieciu awarii serwer
.podstawowy” uzupelnia brakujace dane ze
zdublowanego archiwum krétkookresowego. Iden-
tyczny mechanizm uzupelniania brakow w archiwum
po awarii stosuja serwery EMIOS i ROZEF, wykorzy-
stujac naturalne zaplecze w postaci archiwow zgro-
madzonych w systemach obiektowych funkcjonuja-
cych na bazie oprogramowania asix.

Specyficzna role pelni serwer Windows NT 4.0 ozna-
czony narys. 1 jako TA. Jest to jednostka odpowiadaja-
ca za autoryzacje stanowisk w sieci zakladowej przed
dopuszczeniem ich do korzystania z danych udostep-
nianych przez serwery danych obiektowych. Serwer
TA przechowuje ponadto wzorce aplikacji dla poszcze-
g0lnych systemOw obiektowych oraz wzorce aplikacji
ytechnologicznych” opracowanych dla stanowisk w sie-
ci zakltadowe;j.
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Ciekawe aplikacje

Ograniczone ramy artykutu pozwalaja zwroci¢ uwage
tylko na dwie aplikacje. Aplikacja DIR jest aplikacja
ukierunkowana na syntetyczna wizualizacje danych
biezacych pod katem efektywnego prowadzenia calej
elektrowni, co celnie ilustruje zamieszczony na
rys. 2 gtéwny ekran tej aplikacji (uwaga: dane liczbo-
we zostaly celowo znieksztalcone).

Rys. 2. Aplikacja DIR

Aplikacja wykorzystuje mozliwos¢ jednoczesnej pre-
zentacji danych pochodzacych z r6znych systemow
obiektowych, przetworzenia ich we wtorne wskazniki
za pomoca przeliczenh wykonanych skryptami, wySwie-
tlenia powiadomienia o aktywnoSci najistotniejszych
technologicznie alarmow wraz z mozliwoscia natych-
miastowego przejScia do wykazu pobudzonych alar-
mow. Przyblizeniu sytuacji na poszczegolnych obiek-
tach technologicznych stuza ekrany z syntetycznym
widokiem synoptycznym, przy czym nawigacja jest zor-
ganizowana pod katem szybkiego dotarcia do informa-
¢ji o sytuacji na blokach.

Z kolei wbudowany w pakiet asix3
modut Trendy II jest ukierunkowa-
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Rys 3. Aplikacja TRENDY II

i trend jest wydrukowany wraz z legenda, tytutem, da-
ta. Inna ikona w pasku narzedzi i zawartoSc trendu jest
wyeksportowana do tabeli Excel. Bez przesady mozna
stwierdzic, ze Trendy II w potaczeniu z akcentowana po-
wyzej ziarnistoScia danych historycznych stanowia nie-
ocenione narzedzie analizy przebiegu procesow tech-
nologicznych.

Platforma asix3 w Janikowskich Zak}a-
Struktura sieci technicznej

Konfiguracja sieci technicznej w Zaktadach ,JANIKO-
SODA” zilustrowana jest na rys. 4.

Jest to struktura zbudowana wylacznie na platfor-
mie asix3; uwaga ta dotyczy w szczegolnosci wszystkich
bez wyjatku systemow obiektowych, ktore, nalezy to
podkreslic, sa systemami ukierunkowanymi na sterowa-
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Rys. 4. Konfiguracja sieci technicznej w Zakladach ,JANIKOSODA” SA
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nie przebiegiem procesu technologicznego. Struktura
typowego systemu sterowania jest taka jak wida¢ w po-
wickszeniu narysowanym dla instalacji Zamknietego
Obiegu Wod i opisanym wczesniej w przypadku Elek-
trowni ,RYBNIK” — redundantne serwery operator-
skie asix3 komunikujace sie ze sterownikiem PLC po-
przez sie¢ Profibus i ewentualnie dodatkowa stacja
operatorska na bazie terminala asix3 komunikujace-
go sie z serwerami poprzez sie¢ Ethernet. W pokaza-
nej konfiguracji sieci technicznej wystepuja oczywi-
Scie serwery danych obiektowych (SD-1 i SD-2) oraz
terminale sieci zakladowej. Widoczny na rysunku brak
separacji sieci obiektowej od zakladowej w warstwie
infrastruktury sieciowej jest aktualnie rekompensowa-
ny przez skonfigurowanie réznych protokotéw wymia-
ny danych w sieci obiektowej oraz w sieci zakladowej
(stosowane sa odpowiednio NetBEUI oraz NetBIOS
over TCP/IP). Docelowo wymiana danych bedzie od-
bywac si¢ wylacznie na bazie TCP/IP, a separacja sie-
ci zostanie zapewniona w drodze zdefiniowania
VLAN-Ow.

Podstawowe parametry ilosciowe
i wydajnosciowe

Sie¢ techniczna w Zaktadach ,JANIKOSODA” obej-

muje:

@ w warstwie systemow obiektowych 35 stacji
operatorskich asix,

® 2 serwery danych obiektowych asix3

® 50 stanowisk terminalowych asix3 w sieci
zaktadowej zainstalowanych na mocy tzw.
,sitelicence”.

Serwery danych obiektowych udostepniaja do
sieci zakladowej 31000 zmiennych
procesowych biezacych i 31000 zmiennych
procesowych historycznych. W sieci zaktadowej
sa takze udostepniane dzienniki alarmow i zdarzen.
Serwery SD-1 i SD-2 udostepniaja ten sam zestaw
danych biezacych i historycznych. Podwojenie
serwerow stuzy podniesieniu dyspozycyjnosci
systemu jako catoSci oraz bezpieczenstwu danych
historycznych. Funkcje serwerow danych
obiektowych pelnig standardowe PC.

Zaznaczony na schemacie serwer ASIX pelni role
centralnej sktadnicy wzorcow aplikacji
i oprogramowania narzedziowego asix, skad stacje
operatorskie oraz terminale sieci zaktadowej

automatycznie Sciagaja aktualna wersje
oprogramowania lub aplikacji po wykryciu zmian
W€ WZOrcu.

Serwer Linux shuzy jako serwer raportow
publikowanych w Intranecie i dostepnych
z poziomu przegladarki www (patrz ponizej).

Ciekawe aplikacje

Z aplikacji funkcjonujacych w sieci technicznej Zakta-
dow ,JANIKOSODA” warto zwrdoci¢ uwage na rozwia-
zanie zagadnienia raportowania. Raporty sa genero-
wane automatycznie przez systemy obiektowe asix
i zapisywane w formacie HTML na serwerze raportow,
zainstalowanym na platformie Linux.
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Rys. 5. Dostep do raportow technologicznych z poziomu
przegladarki

Uprawniony uzytkownik za poSrednictwem prze-
gladarki internetowej uzyskuje na stronie serwera ra-
portow dostep do wykazu raportOw zorganizowane-
go na zasadzie rozwijanej listy. Raporty sa
uporzadkowane w rozbiciu na poszczegolne instala-
cje technologiczne, typy zestawien oraz okresy bilan-
sowe. Z pomoca przegladarki mozna raporty przegla-
dac lub wydrukowac trwala kopi¢. Opisane podejscie
jest rekomendowane przez ASKOM ze wzgledu na na-
stepujace zalety: wszyscy uzytkownicy korzystaja z tej
samej kopii raportu, raport jest wyliczany jednokrotnie,
dostep do raportow uzyskuje si¢ za posrednictwem
standardowo instalowanego i intuicyjnie obstugiwa-
nego oprogramowania.

Blizszych informacji technicznych i handlowych z przyjemnoscig udzieli:

ASKOM Spétka z o.0.

ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11, 44-100 Gliwice

tel. (32) 230 91 50 fax (32) 230 86 08, mail:office@askom.com.pl

www.askom.com.pl

Zapraszam) do odwiedzenia naszego stoiska
na Miedzynarodowych Targach Automatyki i Pomiaréw AUTOMATICON 2003, 1- 4 kwietnia, stoisko D40
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