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MODBUS - drajwer protokotu MODBUS/RTU tryb MASTER

1. MODBUS - drajwer protokotu MODBUS/RTU
tryb MASTER

1.1. Przeznaczenie drajwera

Drawjer MODBUS jest wykorzystywany do wymiany danych ze sterownikami lub
urzadzeniami wykorzystujacymi protok6t MODBUS. Transmisja realizowana jest taczami
szeregowymi przy wykorzystaniu standardowych portdw szeregowych komputera systemu
asix. Wspotpraca systemu asix ze sterownikiem przy wykorzystaniu protokotu MODBUS
nie wymaga adaptacji programu w sterowniku dla potrzeb wymiany danych z systemem
asix. Przy implementacji protokotu MODBUS wykorzystano tryb RTU, dajacy wigksza

przepustowosé tacza.

Drajwer MODBUS ma zaimplementowane nastepujace typy danych:

(holding registers),
(input registers),
(coil status),

(input status).

oraz nastepujace funkcje protokotu MODBUS:

Read Coil Status
Read Input Status

(funkcja 01),
(funkcja 02),

Read Holding Registers (funkcja 03),
Read Input Registers (funkcja 04),
Force Single Coil (funkcja 05),
Preset SingleRegister (funkcja 06),
Force Miltiple Coils (funkcja 15),
Preset Multiple Registers (funkcja 16).

1.2. Deklaracja kanatu transmisji

Pelna sktadnia pozycji deklarujacej kanat transmisyjny dziatajacy weditug protokotu
MODBUS jest podana ponizej:

nazwa_logiczna=MODBUS,id,port,[body,znak,parzystosc,stop,
max_we/wy,max_rejestr]

gdzie:
id
port
body

znak
parzystos¢
stop
max_we/wy

max_rej

- identyfikator urzadzenia (slave id);

- nazwa portu szeregowego (max ilos¢ obstugiwanych portow: 32);
- predkosé transmisji w bodach. Max predkos¢ transmisji - wynosi
115 kBd;

- liczba bitéw w transmitowanym znaku;

- typ kontroli parzystosci (even, odd, none);

- liczba bitow stopu;

- maksymalna liczba wejs¢/wyjsé, ktérych stan moze by¢é
przekazany przez urzadzenie w ramach jednego cyklu;

- maksymalna liczba rejestrow, ktorych stan moze by¢ przekazany
przez urzadzenie w ramach jednego cyklu.
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Parametry body, znak, parzystosé, stop, max_we/wy, max_rej ibufor sa parametrami
opcjonalnymi.

W przypadku ich pominiecia jako domysine przyjmowane sa:
predkos¢ transmisji - 9600 Bd,

liczba bitéw w znaku - 8,

typ kontroli parzystosci - kontrola parzystosci,

liczba bitéw stopu - 1,

maksymalna liczba we/wy - 32*16,

maksymalna liczba rejestrow - 64.

Ponizej podana jest przyktadowa pozycja deklarujaca uzycie kanatu transmisji pracujacego
wedtug protokotu MODBUS:

CHAN1=MODBUS,2,COM1,9600,8,even,1,40,16

Kanat transmisji o nazwie logicznej CHAN1 ma zdefiniowane nastepujace parametry:
e  protokét MODBUS wykorzystujacy tacze szeregowe,

identyfikator urzadzenia (slave id) 2,

port COM1,

predkos¢ transmisji 9600 Bd,

dtugos¢ transmitowanego znaku - 8 bitow,

kontrola parzystosci,

jeden bit stopu.

1.3. Adresacja zmiennej

Ponizej przedstawiona jest skiadnia adresu symbolicznego uzywanego dla zmiennych
nalezacych do kanatu MODBUS:

TYP_ZMIENNEJ indeks_zmiennej

gdzie:
typ_zmiennej - fancuch identyfikujacy typ zmiennej w protokole MODBUS,
indeks_zmiennej - indeks zmiennej w ramach danego typu.

Dozwolone sa nastepujace oznaczenia typéw zmiennych procesowych:

CS - Coil Status (0X reference)

IS - Input Status (1X reference)

HR - Holding Register (4X reference)

IR - Input Register (3X reference)

HRL - 2 kolejne Holding Registers traktowane jako podwdjne stowo
w formacie INTELA

HRF - 2 kolejne Holding Registers traktowane jako liczba
zmiennoprzecinkowa w formacie INTELA,

HRLM - 2 kolejne Holding Registers traktowane jako podwdjne stowo
w formacie MOTOROLLI,

HRFM - 2 kolejne Holding Registers traktowane jako liczba
zmiennoprzecinkowa w formacie MOTOROLL,

IRL - 2 kolejne Input Registers traktowane jako podwdjne stowo
w formacie INTELA,

IRF - 2 kolejne Input Registers traktowane jako liczba

zmiennoprzecinkowa w formacie INTELA,
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IRLM - 2 kolejne Input Registers traktowane jako podwojne stowo
w formacie MOTOROLI,
IRFM - 2 kolejne Input Registers traktowane jako liczba

zmiennoprzecinkowa w formacie MOTOROLI.

PRZYKLADY
CS22 - Coil 22
1S197 - Input 197
HR118 - Holding Register 118
IR25 - Input Register 25

Drajwer MODBUS jest tadowany automatycznie jako DLL.

Ze wzgledu na pojawienie sie sterownikéw uzywajacych 32-bitowych rejestrow drajwer
MODBUS zostat rozszerzony o obstuge 32-bitowych rejestrow HR i IR:

HR32L - 32-bitowy rejestr HR typu DWORD (wymaga funkcji
przeliczajacej bazujacej na DWORD, np. NIC_DW);

HR32F - 32-bitowy rejestr HR typu FLOAT (wymaga funkcji
przeliczajacej bazujacej na FLOAT, np. NIC_FP);

IR32L - 32-bitowy rejestr typu DWORD (wymaga funkcji przeliczajacej
bazujacej na DWORD, np. NIC_DW);

IR32F - 32-bitowy rejestr typu FLOAT (wymaga funkcji przeliczajacej

bazujacej na FLOAT, np. NIC_FP).

PRZYKLAD

X1, rejestr HR nr 10 jako DWORD, HR32L10, KANAL32, 1, 1, NIC_DW
X2, rejestr IR nr 20 jako FLOAT, IR32F20, KANAL32, 1, 1, NIC_FP

1.4. Parametryzacja drajwera MODBUS

Drajwer protokolu MODBUS moze by¢ parametryzowany przy wykorzystaniu sekcji
[MODBUS], umieszczonej w pliku inicjujacym aplikacji. Poszczegblne parametry sa
przekazywane w oddzielnych pozycjach sekcji. Kazda pozycja ma nastepujaca sktadnie:

nazwa_pozycji=[liczba[,liczba]] [TAK|NIE]

Z PLIK_LOGU=nazwa_pliku

Znaczenie - pozycja pozwala na zdefiniowanie pliku, do ktérego beda
zapisywane wszystkie komunikaty diagnostyczne drajwera
MODBUS oraz informacje o zawartosci telegraméw odebranych
i wystanych przez drajwer MODBUS. Jesli pozycja PLIK_LOGU
nie definiuje petnej sciezki, to plik logu zostanie utworzony
w biezacej kartotece. Plik logu powinien by¢ wykorzystywany
jedynie w fazie uruchamiania systemu asix.

Wartos¢ domysina - brak.
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LOG_TELEGRAMOW=TAKINIE

Znaczenie - pozycja pozwala na zapisywanie do pliku logu (zadeklarowanego
przy uzyciu pozycji PLIK LOGU) zawartosci telegraméw
wysylanych i odbieranych przez drajwer MODBUS w ramach
odczytu/zapisu  zmiennych procesowych. Zapis zawartosci
telegraméw do pliku logu powinien by¢ wykorzystywany jedynie
w fazie uruchamiania systemu asix.

Wartos¢ domysina - domyslnie nie zapisuje sig tresci telegramdw do pliku logu.

LICZBA_POWTORZEN-=liczba

Znaczenie - pozycja pozwala okresli¢c liczbe powtdrzen w przypadku
wystapienia btedu transmisji.
Wartos¢ domyslna - domyslnie pozycja przyjmuje wartos¢ 0 (nie ma powtdrzen).

TIMEOUT_ODBIORU=nr_slave’a,czas

Znaczenie - pozycja pozwala okreslic maksymalny czas oczekiwania
(w milisekundach) na nadejscie pierwszego znaku odpowiedzi
z okreslonego urzadzenia zdalnego. Po uptywie tego czasu uznaje
sie, ze przedmiotowe urzadzenie nie funkcjonuje poprawnie i seans
transmisji zostaje zakonczony z btedem.

Wartos¢ domyslna - przyjmuje sie, ze maksymalny czas oczekiwania na pierwszy
znak odpowiedzi wynosi 1000 milisekund.

Parametry:
nr_slave’a - nr slave'a znajdujacego sie w deklaracji kanatu transmisji,
korzystajacego z protokotu MODBUS;
czas - liczba z zakresu 100 - 65000 milisekund.
PRZYKLAD
[MODBUS]

TIMEOUT_ODBIORU=2,400

TIMEOUT_ZNAKU=nr_slave’a,czas

Znaczenie - pozycja pozwala okreslic maksymalny czas oczekiwania
(w milisekundach) na nadejscie kolejnego znaku odpowiedzi
z okreslonego urzadzenia zdalnego. Po uptywie tego czasu uznaje
sie, ze przedmiotowe urzadzenie nie funkcjonuje poprawnie i seans
transmisji zostaje zakonczony z btedem.

Wartos¢ domysina - przyjmuje sig, ze maksymalny czas oczekiwania na kolejny znak
odpowiedzi wynosi 100 milisekund.

Parametry:
nr_slave’a - nr slave'a znajdujacego si¢ w deklaracji kanatu transmisji
korzystajacego z protokotu MODBUS;
czas - liczba z zakresu 10 - 2000 milisekund.
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PRZYKLAD

[MODBUS]

TIMEOUT_ZNAKU=2,400

Znaczenie

Wartos¢ domysina

Parametry:
NIE,slavel, slave2, ...

TAK slavel, slave2, ...

Znaczenie

Wartos¢ domysina

Znaczenie

Wartos¢ domyslna

ODCZYT_BLOKOWY=NIE/TAK],slavel, slave2, ... slaven]

- pozycja umozliwia ustawienie trybu pracy, w ktérym wartosci
rejestrow i cewek sa odczytywane pojedynczo (nie jest uzywana
funkcja Dblokowego odczytu danych). Obowiazuje on dla
WSZYSTKICH zmiennych obstugiwanych przez drajwer.

- domyslInie wartosci zmiennych z kazdego slave’a sa czytane w
trybie blokowym.

- numery slave’6w, z ktorych wartosci zmiennych beda
odczytywane pojedynczo (bez uzycia funkcji blokowego odczytu
danych);

- numery slave’6w, z ktorych wartosci zmiennych beda
odczytywane blokowo.

Z ZWLOKA_TRANSMISJI=liczba

- pozycja pozwala zadeklarowaé¢ odstep czasu pomiedzy
zakonczeniem odbioru odpowiedzi i wystaniem kolejnego
zapytania do urzadzenia zdalnego. Maksymalna wartos¢ tej
pozycji wynosi 55 milisekund.

- domyslnie pozycja przyjmuje warto$¢ réwna czasowi transmisji
3,5 znakow.

BEZ_ASCOMMA=TAK/NIE

- pozycja okresla uzycie modutu AsComm do nawiazywania
potaczen dla drajwera MODBUS.

- domyslnie pozycja przyjmuje wartos¢ NIE - to znaczy, ze do
nawiazywania potaczen uzywany jest modut AsComm.

1.5. Polaczenie za pomocg modemu

PRZYKLAD

Protok6t MODBUS moze réwniez wymienia¢ dane za pomoca potaczenia modemowego.
Kanat drajwera MODBUS jest klientem serwera AsComm o nazwie MODBUS:n, gdzie n
jest numerem portu szeregowego pobranym z definicji kanatu ASMEN’a,

np. jesli nazwa_kanalu=modbus,4,coms3,...
to nazwa klienta bedzie MODBUS:3.

Aby protok6t MODBUS nawiazywat potaczenia na taczach komutowanych za
posrednictwem programu AsComm, w sekcji [MODBUS:n] nalezy umiesci¢ zapis:

Linia_komutowana = Tak

©ASKOM, Gliwice

Grudzien 2005 7



MODBUS - drajwer protokotu MODBUS/RTU tryb MASTER as1x4

Jesli modem jest przytaczony do innego portu niz COMn, to nalezy poda¢ numer tego
portu za pomoca parametru Port lub okreslic nazwe modemu za pomoca parametru
Modem. Nalezy rowniez poda¢ numer telefoniczny oraz okresli¢c inne wymagane
parametry. Jesli drajwer MODBUS ma komunikowaé sie z wieloma sterownikami za
pomoca tego samego modemu, to nalezy zdefiniowa¢ odpowiednia ilos¢ kanatow traktujac
parametr port jako nazwe wirtualna kanatu transmisji, oraz umiesci¢ odpowiednia ilos¢
sekcji w pliku inicjalizacyjnym, okreslajac w nich odpowiedni numer telefoniczny.

PRZYKLAD
Przyktad zawartosci pliku inicjalizacyjnego.
[ASMEN]

Kanall = MODBUS,1,COM11,9600,8,none,1,16,16
Kanal2 = MODBUS,1,COM12,9600,8,none,1,16,16

[MODBUS:11]
Linia_komutowana = Tak
Modem = US Robotics
Numer =11111111

[MODBUS:12]
Linia_komutowana = Tak
Modem = US Robotics
Numer = 22222222

W powyzszym przyktadzie Kanall bedzie komunikowat si¢ ze sterownikiem
znajdujacym sie pod numerem telefonicznym 11111111, a Kanal 2 ze sterownikiem
znajdujacym sie¢ pod numerem telefonicznym 22222222. Zostanie wykorzystany

modem US Robotics. Parametr Modem mozna zastapi¢ parametrem Port okreslajacym
numer portu szeregowego, do ktérego przytaczony jest modem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze powyzszy opis wykorzystania drajwera MODBUS na taczach
komutowanych nie obejmuje parametryzacji modemu. Parametryzacja modemu zalezy od
typow wykorzystywanych modemow.
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