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dokumentacja Strategia Buforowa Wstep

1. Przeznaczenie Strategii Buforowej

Strategia Buforowa implementuje mechanizm wykrywania alarmow z rozdzielczo$cia
milisekundowa. Funkcjonalnie jest rownowazna Strategii Aktywnej. Nie wymaga jednak
aktywnego przesylu danych ze sterownika, co oznacza, ze moze by¢ stosowana z dowolnym
protokotem komunikacyjnym zdolnym do przesylu danych w postaci tablic stow 16-bitowych
(strategia aktywna dziata tylko z protokotem SinecL2).
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2. Opis dziatania

Dziatanie strategii opiera si¢ o przesyt informacji alarmowych poprzez bufor wymiany. Dostep
do bufora jest synchronizowany przez dwie dodatkowe zmienne.

2.1. Struktury danych

Na potrzeby dalszej czgsci opisu wprowadza si¢ nastepujace definicje:

e BW bufor wymiany danych — podstawowy bufor stuzacy do wymiany danych PLC-PC;

e 7S zmienna synchronizujaca — zmienna shuzaca do synchronizacji dostgpu do BW;

e ZA zmienna alarméw — zmienna stuzaca do wymuszenia przez PC przystania mapy
alarmow;

e MA mapa alarméw — wewngtrzna mapa alarméw PLC shuzaca do przechowania
aktualnego stanu wszystkich alarméw;

e BZ bufor zdarzen — wewngetrzny bufor PLC przechowujacy zdarzenia alarmowe przed ich
przepisaniem do BW.

2.1.1. Zmienna synchronizujaca ZS

Zmienna synchronizujaca jest zmienng o dlugosci 2 bajtow (mozna uzywac zmiennej typu
stowo, ale wowczas nalezy zapewnié, aby struktura danych odebrana po stronie asix’a byla
zgodna z ponizej opisana).

Struktura ZS jest nastgpujaca:

Bajt 0 - B — bit 0 (najmtodszy) zadanie odczytu danych z BW
Bity 7-1 — zawsze wyzerowane
Bajt 1 - C—bity 7-0  cykliczny licznik sekwencji

Zasady uzycia ZS sa nastgpujace:

e asix monitoruje warto$¢ ZS;

e jezeli PLC chce wysta¢ dane, to ustawia zawartos¢ BW, a nastgpnie ustawia bit B wraz
ze zinkrementowanym licznikiem pakietu C;

e jezeli asix stwierdzi niezerowa warto$¢ bitu B oraz licznik pakietu C r6zny od poprzednio
odebranego, to odczytuje bufor BW, a nastgpnie zeruje bit B w ZS;

e wyzerowanie bitu B w stowie synchronizujacym oznacza dla PLC, Ze asix odebrat dane i
mozna wysta¢ nastgpne zdarzenia alarmowe.

Jezeli PLC ustawi dane w BW i ustawi bit Zzadania odczytu w ZS, to od tego momentu nie ma
prawa zmieni¢ BW i ZS. Dopiero odczyt danych przez PC zwolni BW do nastgpnych
przesytow.
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2.1.2. Zmienna alarmoéw ZA

Zmienna zadania przestania mapy bitowej alarmow ZA moze by¢ zmienna o dlugosci 1 bajta
lub 1 stowa:

Struktura ZA jest nastgpujaca:

Bajt 0 - A —bit 0 (najmlodszy) zadanie przestania mapy bitowej alarmow
Bajt 1 - bez znaczenia

Bit A jest ustawiany przez PC. Wykonywane jest to w momencie inicjacji strategii alarmowe;j
w celu ustalenia pelnego stanu alarmow.

PLC po stwierdzeniu, ze bit A jest ustawiony, dziala w ponizszy sposob:

e zeruje bit A;

e Dblokuje dopisywanie zdarzen do BZ; nastgpne zmiany w alarmach sa notowane tylko w
MA;

e czeka na odbidr wczesniej ustawionych danych z BW;

e wysyla zawarto$¢ BZ;

e wysyla zawarto$¢ MA;

2.1.3. Sekwencja dziatan przy przepetnieniu bufora BZ

BZ moze si¢ przepetni¢ z dwoch powoddéw: PC nie odbiera alarméw w ogdle lub PC nie
nadaza z odbiorem danych. W obu przypadkach po przepetnieniu PLC podejmuje nastgpujace
dziatania:

e blokuje dopisywanie zdarzen do BZ; nastgpne zmiany w alarmach sa notowane tylko w

MA;
e czeka na odbior wezesniej ustawionych danych z BW;
e wysyla zawarto$¢ BZ;

o wysyla zawarto$§¢ MA;
2.1.4. Bufor wymiany danych BW
Bufor wymiany BW jest zapisywany przez PLC, a czytany przez asix’a. Nie ma zadnych
operacji wystania danych do bufora przez asix’a.
Struktura BW jest zmienna w zaleznosci od rodzaju przesytanej informacji: zdarzen
alarmowych lub mapy alarmow. W kazdym przypadku na poczatku bufora znajduje si¢ 10—

bajtowy nagtéwek o strukturze:

Bajt 0 - typ informacji
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Bit O(najmtodszy) - rodzaj informacji: 1 - zdarzenia, 0 — alarmy
Bity 7-1 - wyzerowane

Bajt 1 - Bity 7-0 - cykliczny licznik sekwencji (przepisany z ZS)

Bajt 2 - MSB dlugosci pakietu - dlugos¢ nagtéwka + dugos$é danych

Bajt 3 - LSB dtugosci pakietu

Bajt 4 - MSB daty alarmow - data w formacie DATE S7 — liczba dni od 1-1-1990

Bajt 5 - LSB daty alarméw

Bajt 6 - MSB czasu alarméw - czas w formacie TIME_OF DAY S7 — liczba
milisekund od 0:0:0

Bajt 7 - MSB-1 czasu alarméw

Bajt 8 - MSB-2 czasu alarméw

Bajt 9 - LSB czasu alarméw

Za obszarem nagléwka znajduje si¢ bufor danych.

W przypadku przesylu mapy bitowej alarmow stosowana jest nastepujaca struktura bufora:

Bajt 0 - MSB numeru pierwszego alarmu w mapie
Bajt 1 - LSB numeru pierwszego alarmu w mapie
Bajty 2-n - Mapa bitowa

W przypadku, gdy cata mapa bitowa nie miesci si¢ w buforze, moze by¢ ona przesylana w
kilku pakietach. Do rozrdznienia, o ktéra cze$¢ mapy chodzi stuzy stowo numeru pierwszego
alarmu. Alarmy sa zawsze numerowane od 0. Dla przesytu pierwszej czesci mapy (lub catej
mapy w jednym kawatku) nalezy ustawi¢ wartos¢ 0.

Wszystkim zdarzeniom alarmowym wynikajacym z analizy mapy alarméw nadawany jest czas

pobrany z nagtdéwka BW.

W przypadku przesytu zdarzen alarmowych bufor danych sktada si¢ z sekwencji rekordow
zdarzen.

Bajt 0 - typ zdarzenia + MSB numeru alarmow

bit 7 (nastarszy) - typ zdarzenia: 1 — poczatek, 0 — koniec

bit 6 - znacznik przesunigcia czasu : 1 — brak, 0 — jest

bit 5-0 - MSB numeru

Bajt 1 - LSB numeru alarmow

Bajt 2 - MSB przesunigcia czasu (obecny gdy bit 6 w bajcie 0 jest rowny 0)

Bajt 3 - LSB przesunigcia czasu (obecny gdy bit 6 w bajcie 0 jest rowny 0)

Przesunigcie czasu liczone jest w milisekundach od czasu podanego w nagléwku BW. Jest to
liczba bez znaku. Brak przesunigcia czasu oznacza sekwencj¢ zdarzen, ktore wystapily w tym
samym momencie.

Przy przepisywaniu zdarzen z BZ do BW nalezy stosowac nastg¢pujace zasady:

e czas w naglowku pochodzi z pierwszego przepisanego zdarzenia; przesunigcie dla
pierwszego zdarzenia jest zawsze rowne 0;

e kolejne zdarzenie moze by¢ przepisane do bufora tylko wtedy, gdy jego data jest taka
sama jak w naglowku oraz da si¢ wyliczy¢ 16-bitowe przesunigcie (maks. 65 sekund)
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wzgledem czasu nagltowka. Zdarzenie, ktére jest cofnigte w czasie zawsze przerywa
przepisywanie zdarzen.

Numery alarméw sa numerami wewngtrznymi sterownika liczonymi od 0. asix przelicza je na
SWoje numery.

2.2. Parametryzacja w systemie asix
Parametryzacja Strategii w programie AS odbywa si¢ poprzez umieszczenie w sekcji
[SYSTEM_ALARMOW] jednej lub kilku pozycji STRATEGIA BUFOROWA:

STRATEGIA BUFOROWA=<zmienna_ buforowa>,<zmienna_synchronizujqca>,<zmienna_a
larmow> <numer_alarmu>

gdzie:

<zmienna_buforowa> - nazwa zmiennej ASMEN’a shuzacej do wymiany informacji
o alarmach; jej rozmiar musi by¢ rowny rozmiarowi bufora w
sterowniku;

<zmienna_synchronizujqca> - nazwa zmiennej ASMEN’a stuzacej do synchronizacji
dostepu do bufora;

<zmienna_alarmow> - nazwa zmiennej] ASMEN’a shuzacej do wystawiania przez
PC Zadania odczytu mapy alarmow;

<numer_alarmu> - okres$la numer alarmu w ramach systemu asix, nadawany
pierwszemu alarmowi wykrywanemu przez deklarowana
strategig.
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Przyktad

3. Przykiad deklaraciji struktury danych w S7

Inzert

ELAD!STUFBD - [DB1 -- test\S7 Program(1]]
FLC Debug Wiew Options ‘Window Help

D[(e-]@] 8] 4= (@] ] cildl of o] 11w

Type Start value |Comment
STRUCT
|ZS STRUCT Zmienna synchronizujaca Z5 (2 bajcy)
E EOOL FALSE zadanie odczytu danych z EW
C EYTE E#lago cykliczny licznik sekwencii
END_3TRUCT
Zh STRUCT Imienna alarmdw ZA (2 bajty)
|A EOOL FALSE fadanie przestania mapy bitowe] alarmdw
END_3TRUCT
EW STRUCT Bufor wyniany danych BW (244 bajty = MAX FROFIEUS)
|I-IAGLDIJ'EK STRUCT Nagtdwek bufora wymiany danych (10 bajtdw)
BAJTO_EITO |EOOL FALSE rodzaj informacji: 1 - =zdarzenia, 0 - alarmy
BALITL_C EYTE E#lag0 cykliceny licznik sekwencii
BAJTZ3 INT i} dfugosci pakietu = diugosé nagrowka + diugosé danych
EAJT4S DATE D#1990-1-1 |data alarmdéw = data w formacie DATE 37 (liczba dni od 1-1-1990)
BATTRTES TIME_OF DAY TOD#0:0:0.0 |czas alarméw = czas w formacie TIME_OF DAY 37 (liczba milisekund od 0:0:0)
END_STRUCT
BUFOR_DANYCH [STRUCT Bufor danych = mapa bitowa alarmdw (234 bajty = ML)
EAJTOL INT o numer pierwszego alarwmu v mapie
MAPR ARRAY[D..230] B#logo napa bitowa = nalefy wkleié strukture rzeczywiste] napy alarmdw
BYTE
END_STRUCT
END_STRUCT
BUFOR_DANYCH [STRUCT Bufor danych = zdarzenia alarmowe (234 bajty = ML)
ZDARZENIE ARBAY[1..58] sekwencia zdarzer alarmowych (58 zdarzerd = MAY)
STRUCT
NIMER_TYP INT o numer alarmu + typ =darzenia (l-poczatek, O-koniec) natoZony na 7 bit MSE
OFSET INT o przesuniecie czasu w nilisekundach
| END_STRIUCT
| END_STRIUCT
END_3TRUCT

Presz F1 to get Help.

[ 2 [offine [abs [insert [
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