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System Asix jest uniwersalnym
oprogramowaniem klasy SCADA,
stuzacym do projektowania

I realizacji systemow wizualizacji
i sterowania. Jest to jeden

z najczesciej stosowanych
systemdéw SCADA w polskich
przedsiebiorstwach. Historia jego
rozwoju siega juz 20 lat, a liczba
sprzedanych licencji liczona jest

w tysigcach.

2 Promocja

Asix — Inspirujacy
Adaptacyjne sterowanie nasniezaniem stoku

-

Systemy SCADA s3 z reguty kojarzone
z kontrolg instalacji eksploatowanych
w zaktadach przemystowych. Czesto
sg stosowane w energetyce, gospodar-
ce komunalnej, a takze jako systemy
BMS inteligentnych budynkéw. Asix
réwniez moze by¢ zastosowany w kaz-
dym z powyzszych scenariuszy. Jednak
jego uniwersalno$¢ pozwala go uzyc
takze w innych, mniej oczywistych
sytuacjach. System zostat zastosowa-
ny m.in. w nietypowej aplikacji, jako
»,mozg” uktadu automatycznego na-
$niezania stoku.

Snowmatic

Aplikacja sterujgca uktadem nasnieza-
nia stokdéw narciarskich powstata na
zlecenie firmy Supersnow. Oferowana
jest pod nazwg Snowmatic, w komplet-
nych instalacjach nasniezania. Gtéwne
wymagania postawione przed syste-
mem byly nastepujace:

* petna wizualizacja stanu wszystkich

elementéw systemu nasniezania,
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system SCADA

* fatwa adaptowalnos$¢ do réznych sto-
kow,

* automatyczne sterowanie praca ukta-
du nasniezania.

O ile pierwsze wymaganie jest do-
sy¢ oczywiste dla systeméw SCADA,
to pozostate dwa wypada dodatkowo
wyjasnic.

Na dziatanie systemu nasniezania
ma wptyw wiele elementéw. Podstawe
stanowi topologiczna charakterystyka
stoku, w potaczeniu z jednym lub kilko-
ma rurociggami i zestawem hydrantéw,
zasilajgcymi system w wode. Elemen-
ty te sg specyficzne dla kazdego stoku,
jednak dla danego stoku pozostajg nie-
zmienne. Rurociagi i hydranty pozba-
wione s3a elektronicznych elementow
sterujacych, ale ich konfiguracja nie
jest dla systemu nasniezajacego obo-
jetna. W szczegélnosci bardzo istotna
jest wysokos$¢, na ktdrej znajdujg sie
poszczegblne hydranty. Oprdcz tzw. ele-
mentéw statych w sktad systemu wcho-
dza armatki i lance, stacje meteo oraz
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pompownia. Wszystkie te elementy majg wfasne sterow-
niki, ktére pozwalajg na ich autonomiczng prace. Wszyst-
kie elementy potgczone sg ze sobg bezprzewodowa siecig
Wi-Fi, pokrywajaca obszar cafego stoku.

Liczba armatek, lanc i stacji meteo jest dla danego sto-
ku zasadniczo stata. Bardzo zmienna jest natomiast lo-
kalizacja armatek i lanc. Moga by¢ one przemieszczane
na stoku, w zwiazku z czym ulega zmianie konfiguracja
podtaczenia armatek i lanc do hydrantéw. Armatki i lance
moga by¢ tez chwilowo wytaczone z uzycia poprzez odpie-
cie od hydrantéw i umieszczenie na parkingu.

Istotny wptyw na eksploatacje systemu automatycz-
nego nasniezania maja takze warunki pogodowe, takie
jak temperatura powietrza w miejscu podpigcia armatek,
temperatura wody oraz sifa i kierunek wiatru.

Wirtualny sterownik

Aplikacja Snowmatic systemu Asix, oprécz funkcji wizu-
alizacji stanu i kontroli operatorskiej, petni role tzw. ste-
rownika centralnego, ktéry jest odpowiedzialny za auto-
matyczne sterowanie pracg catego uktadu nasniezania.
Wykorzystany zostat do tego mechanizm skryptéw syste-
mu Asix.

System skryptéw pozwala rozszerzy¢ aplikacje o prak-
tycznie dowolne funkcje. Czesto jest wykorzystywany do
przeliczania danych procesowych, tworzenia raportéw,
komunikacji z bazami danych itp. W przypadku aplikacji
Snowmatic system skryptéw postuzyt do implementacji
sterownika wirtualnego. Ma funkcje dostepu do wszyst-
kich zmiennych procesowych, co umozliwia kontrole sta-
nu monitorowanego obiektu, a poprzez zadawanie warto-
$ci zmiennych, takze sterowanie pracg obiektu.

Podstawowg trudnoscig w stworzeniu sterownika cen-
tralnego byto zapewnienie jego uniwersalnosci. Miat on
by¢ wykorzystywany bez wprowadzania jakichkolwiek
zmian, na kazdym nasniezanym stoku, niezaleznie od
liczby hydrantéw, armatek, lanc i stacji meteo. Problem
zostat rozwigzany przez uzycie unikalnej cechy systemu
Asix, pozwalajacej na dodanie do definicji kazdej zmien-
nej procesowej wfasnych atrybutéw, opisujacych jej do-
datkowe cechy. Skrypt sterownika centralnego przy star-
cie analizuje baze definicji zmiennych procesowych i na
jej podstawie okresla liczbe uzytych hydrantéw, armatek
i stacji meteo. W ten sposo6b jest w stanie samodzielnie
dostosowac sie do dowolnej konfiguracji stoku.

Sterownik centralny koordynuje prace wszystkich
elementéow systemu nasniezania. Jego podstawowym
zadaniem jest sterowanie sekwencjg uruchomienia
armatek. Sterownik kontroluje liczbe armatek goto-
wych do nasniezania. Armatka jest gotowa, gdy jest
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Wiecej niz

Skalowalna grafika dla diagramoéw okienkowych i Webowych
Peine SCADA w przegladarce internetowej,

bez potrzeby konwersji

Portal informacji produkcyjnej na tabletach i smartfonach
Wydajny Historian dla rejestracji proceséw i produkcji
Trendy serii pomiarowych o milisekundowej rozdzielczosci
Kontrola uprawnien z rejestracja czynnosci operatorskich
Zaawansowane harmonogramowanie akcji operatorskich
System powiadamiania o zdarzeniach poprzez e-mail lub SMS
Rejestracja czasu pracy i monitoring parametrow urzgdzen
Mozliwosc¢ rozbudowy aplikacji w oparciu o jezyki C# oraz
Visual Basic .NET, w szczegdlnosci tworzenie wiasnych
obiektéw wizualizacyjnych

m Swobodne raportowanie w oparciu o MS Reporting Services

Realizacja walidacji systemow zgodnie z wymaganiami

FDA 21 CRF 11 / GAMP4

Bez barier jezykowych: Unicode otwiera droge do projektow
w dowolnym jezyku

Narzedzie dla wielowymiarowej analizy

alarmoéw historycznych wg EEMUA

Wielostanowiskowa redundancja stacji operatorskich
Zintegrowana stacja inzynierska w kazdej licencji

Ponad 100 drajweréw komunikacyjnych do zbierania danych
Ponad 6500 sprzedanych licencji zweryfikowato
skutecznos$¢ systemu

Do dyspozycji ponad 50 autoryzowanych firm
integratorskich przeszkolonych w realizacji projektéw

Askom Sp. z o.0., Gliwice, ul. Sowinskiego 13,
tel. +48 32 3018100, fax +48 32 3018101, www.asix.com.p!
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Skalowalny diagram mapy stoku z uktadem nasniezania

podfaczona do hydrantu, ma ustawio-
ny tryb pracy zdalnej i zlecenie urucho-
mienia oraz gdy spetnione sg okres$lone
warunki atmosferyczne (odpowiednio
niska temperatura). Jezeli liczba go-
towych armatek spetnia wymagania
minimalnego poboru wody, zataczana
jest pompownia, a po osiagnieciu jej
gotowosci, sukcesywnie zataczane sa
armatki, w kolejnosci zgodnej z ustalo-
nymi priorytetami. Sterownik, na pod-
stawie wysokosci najwyzszej zataczanej
armatki, okresla takze wymagane ci-
$nienie pracy.

Do zadan sterownika nalezy rowniez
decyzja o wytaczeniu niektérych arma-
tek, jezeli zapotrzebowanie na wode
przekroczy — mozliwosci  pompowni.
W typowym scenariuszu pracy obstuga
stoku okresla sposob podpiecia armatek
do hydrantéw i deklaruje, ktére armatki
powinny nasnieza¢ stok. System moz-
na zostawi¢ na noc w trybie gotowosci.
Jezeli w nocy warunki atmosferyczne
pozwolg na uruchomienie nasniezania
(obnizy sie temperatura), to sterow-
nik centralny automatycznie uruchomi
pompownig i armatki.

Do innych, pomocniczych zadan ste-
rownika centralnego naleza:

* przesyt danych meteorologicznych
pomiedzy stacjami meteo i armat-
kami,

* wyliczanie zuzycia mediéw i pro-
dukcji $niegu przez poszczegblne
hydranty,

* opcjonalna adaptacja do sity
i kierunku wiatru, polegajaca na
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wyfaczeniu armatki albo sterowa-
niu kierunkiem nasniezania, w celu
kompensacji odchylenia spowodo-
wanego kierunkiem wiatru.

Skalowalne diagramy

W cze$ci wizualizacyjnej nie byto
mozliwosci stworzenia catkowicie uni-
wersalnej aplikacji, bez szkody dla jej
jakosci. Z punktu widzenia obstugi
bardzo istotne jest realistyczne przed-
stawienie topologii stoku. W zwigzku
z tym gtéwny diagram bazuje na uni-
kalnej dla kazdego stoku mapie, na tle
ktérej umieszczane sg obiekty dyna-
miczne, prezentujace stan poszczegél-
nych elementéw uktadu nasniezania.
Wykorzystane zostaty dostepne w sys-
temie Asix mozliwosci skalowania
wyswietlanych diagraméw. W trakcie
zmiany stopnia powiekszenia gtéwne-
go diagramu zmienia sie takze ilos¢
prezentowanych informacji. W wido-
ku ogoélnym niektére obiekty dyna-
miczne sg ukrywane. W przypadku
powiekszenia wybranego fragmentu
diagramu pokazujag sie dodatkowe in-
formacje szczegdtowe.

Sposéb prezentacji stanu armatek,
lanc i stacji meteo zostat oparty na me-
chanizmie wzorcéw i diagramoéw para-
metryzowanych. Dzieki temu aplikacja
jest w niewielkim stopniu zalezna od
liczby elementéw poszczegblnych ty-
péw, a wizualizacja jest przygotowana
tylko w jednym egzemplarzu wzorco-
wym. Wzorce te sg jedynie powielane
odpowiednig liczbe razy.
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Tworzenie aplikacji dla kolejnego
stoku sprowadza si¢ w praktyce do:

° przygotowania bazy definicji
zmiennych (ktéra posrednio defi-
niuje liczbe armatek, lanc, hydran-
téw itd.),

* przygotowania mapy (obrazu) stoku,

* okre$lenia na tle mapy stoku miejsc
rozmieszczenia hydrantéw i umiesz-
czenia w nich wtasciwych wzorcow
wizualizacyjnych.

Podsumowanie

Wdrozone dotychczas instalacje apli-
kacji Snowmatic wykorzystujg jeden
centralny serwer operatorski, stuzacy
do wizualizacji i kontroli pracy syste-
mu nasniezania. W przypadku tej klasy
aplikacji warto przypomnie¢, ze Asix.
Evo stwarza mozliwo$¢ udostepnienia
aplikacji w Internecie, praktycznie bez
dodatkowych kosztéw inzynierskich.
Asix4Internet, zainstalowany na serwe-
rze operatorskim, pozwoli opublikowad
aplikacje w sieci i mie¢ jg dostepna od
reki w przegladarce internetowej. Daje
to mozliwo$¢ wgladu w stan pracy ukfa-
du nasniezania, kontrolowania kosztéw
mediéw i wydajnosci, podgladania in-
formacji o usterkach i sytuacjach alar-
mowych oraz zdalne sterowanie pra-
ca systemu, praktycznie z dowolnego
miejsca na $wiecie. Jest to nieoceniona
funkcja systemu Asix dla stuzb utrzy-
mania ruchu i dla nadzoru pracy rozle-
gtych instalacji.

Aplikacja Snowmatic jest przykta-
dem tego, jak korzystajac z mozliwo-
§ci dostarczanych w systemie Asix
(skryptow,  wzorcéw, skalowanych
diagraméw) stworzy¢ zaawansowang
aplikacje SCADA, ktéra moze réwniez
wykonywac funkcje sterownika wirtual-
nego oraz jak zbudowac aplikacje, ktérg
w bardzo fatwy sposéb mozna zaadap-
towac na kolejnych obiektach tej samej
klasy. [ |

Krzysztof Miynarczyk

Kierownik dziatu programowania
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