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SYSTEMY ROZDZIELNI

Systemy rozdzielni

Firma ASKOM oferuje Komputerowe Systemy Sterowania i Nadzoru Rozdzielniami, ktére
przedstawiajg w czytelnej formie - w postaci grafik na ekranie komputeréw - petng i aktualng informacje
o stanie rozdzielni oraz umozliwiaja ich sterowanie. Do prezentacji danych standardowo
wykorzystywany jest pakiet wizualizacji asix, ktory jest autorskim oprogramowaniem stworzonym i
rozwijanym w firmie.

W tabeli 1 zestawiono wdrozone przez ASKOM Systemy Sterowania i Nadzoru Rozdzielniami.

Wiele z tych systeméw opiera sie na dedykowanych sterownikach zabezpieczeh pdl, dla ktérych
zaimplementowano w systemie asix odpowiednie sprzegi, realizujgce ich specyficzne protokoty
komunikacyjne. Natomiast do komunikacji z systemami nadrzednymi w ODM lub KDM stosowany jest
protokét DNP3. W ponizszej tabelce zamieszczono rodzaje zabezpieczen obstugiwanych przez firme
ASKOM.

Tabela 1. Wykaz systeméw sterowania i nadzoru rozdzielni zrealizowanych przez firme ASKOM w latach
1998-2001

Zaktad Rozdzielnia Zakres

EW Solina Rozdzielnia 110kV sterowanie (wylaczniki, odfaczniki, uziemniki)
EW Solina Rozdzielnia 15kV sterowanie, komunikacja z zabezpieczeniami
EW Solina Rozdzielnia 10,5kV sterowanie, komunikacja z zabezpieczeniami
EW Solina Rozdzielnia 0,4kV monitoring i sterowanie napedami

EW Myczkowce Rozdzielnia 30kV sterowanie, komunikacja z zabezpieczeniami
EW Myczkowce Rozdzielnia 0,4kV monitoring i sterowanie napedami

EW Roznéw Zabezpieczenia blokéw sterowanie (wytaczniki), wizualizacja stanu

w polu 110kV

zabezpieczen blokéw

Elektrownia Rybnik Rozdzielnia 6kV - R06

sterowanie, komunikacja z zabezpieczeniami

Elektrownia Rybnik

Rozdzielnia 6kV - R6W

sterowanie, komunikacja z zabezpieczeniami

Janikowskie Zakfady Rozdzielnia 6kV

Sodowe

monitoring stanu zabezpieczeh

Tabela 2. Wykaz protokotéw zrealizowanych przez firme ASKOM w latach 1998-2001

Producent ‘ Typ

SIEMENS 7UM511, 7UT513, 75J600,75J632, 7UM516,
7UM515, 75J531, 7SA511, 7UT512

Protokot
IEC870-5 (VDEW I1)

ALSTOM PG851, PQ721, PS482 MODBUS, IEC870-5
ABB SPAM150C, SPAJ firmowy
JM Tronik W-wa MUz firmowy
ITR W-wa MUPASZ firmowy
ZPrAE K-ce TSL firmowy

Struktura systemow Sterowania i Nadzoru Rozdzielni

W zaleznosci od preferencji inwestoréw oraz uwarunkowan technicznych proponowane przez firme

ASKOM rozwiazania stosuja trzy typy struktur systemu:

e strukture z zastosowaniem wyfacznie sterownikéw zabezpieczen,
e strukture z zastosowaniem wytgcznie sterownikéw programowalnych (PLC),
e strukture mieszang, z zastosowaniem sterownikéw PLC oraz sterownikéw zabezpieczen.
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Struktura systemu z zastosowaniem wylacznie sterownikéw zabezpieczen

Takie rozwigzanie ma miejsce w przypadku, gdy kazde z pdl rozdzielni wyposazone jest w
specjalizowane sterowniki, petnigce zaréwno funkcje zabezpieczen jak i urzadzen odpowiedzialnych za
sterowanie zainstalowanymi w polu wytacznikami i odtacznikami. Polecenie sterowania ze stacji
operatorskiej jest przekazywane poprzez koncentrator danych do sterownika zabezpieczen, ktéry
nastepnie oddziatuje na urzadzenia rozdzielcze, zmieniajac ich stan. W razie wystgpienia awarii sterownik
zabezpieczeh jest w stanie zareagowad prawidilowo nawet przy braku potaczenia ze stacjami
operatorskimi.

Stacje operatorskie stuzg do graficznego zobrazowania stanu rozdzielni oraz udostepniaja
operatorowi interfejs do zmiany parametréow zabezpieczen oraz sterowania polami rozdzielni. Poprawne
dziatanie takiej struktury jest uwarunkowane mozliwoscig uzyskania odpowiedniej predkosci transmisji
na linii stacja operatorska - sterownik pola.

Struktura systemu z zastosowaniem wytacznie sterownikéw programowalnych PLC

Dla rozdzielni z zabezpieczeniami i sterowaniem w wykonaniu tradycyjnym stosowane sg sterowniki
programowalne PLC, ktérych rola sprowadza sie do sterowania urzadzeniami rozdzielczymi oraz
przyjmowania cyfrowych informacji z dziatania zabezpieczen. Stacje operatorskie i sterowniki PLC
komunikuja sie z wykorzystaniem przemystowej sieci, np. PROFIBUS. Stacje operatorskie obrazujg stan
rozdzielni oraz wysytaja komendy sterujace do sterownikéw PLC.

Stacjs operstorsks Stacjs op=rstorsks
50/ 082
| S 1’ L
Koncentrator darmych g‘]

-
| Foncentrator
-ﬁ n S bl Gy

Sterowniik = = =
faberpiscren

PAE_Fd =

Rysunek 1. Przyktad struktury systemu z zastosowaniem
wylacznie sterownikow zabezpieczen.
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Rysunek 2. Przyktad struktury z zastosowaniem wylacznie sterownikéw PLC.

Struktura systemu z zastosowaniem sterownikéw programowalnych PLC i sterownikow
zabezpieczen

Struktura taka wyrdznia sie tym, ze podstawowe zabezpieczenia poszczegdlnych pdl rozdzielni
realizowane sg w specjalizowanych sterownikach zabezpieczen, wyposazonych w interfejs do transmisji
szeregowej. Potagczone w sie¢ komunikuja sie one ze sterownikami programowalnymi PLC, ktére realizuja
zadanie nadzoru nad cafa rozdzielnia. Stacje operatorskie komunikuja sie jedynie ze sterownikami PLC i
sg odseparowane od sterownikéw zabezpieczen. Umozliwiajag one zobrazowanie stanu rozdzielni oraz
sterowanie i zmiane parametréw nastaw zabezpieczen, poprzez wystanie odpowiednich rozkazéw do

sterownikoéw PLC.
I Stacia operatarsha 4 Stacia opemioska Stacja inzynierska
S0P1 5002

l FROFIBUS

Sferowrek blokuy . Slartwmik rozdzielni

ff 1A
i i

Zabazpisczenia boku

Isbezpieczenia
ozdzialni 1106y

Rysunek 3. Przyktad struktury mieszanej z zastosowaniem sterownikéw PLC i sterownikéw
zabezpieczen.
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Przykiad wdrozenia Systemu Sterowania i Nadzoru Rozdzielniami w
Elektrowni Rybnik

W Systemie Sterowania i Nadzoru Rozdzielniami 6kV (RO6 i R6W) w Elektrowni Rybnik zastosowano
strukture wylacznie z zastosowaniem specjalizowanych sterownikéw zabezpieczen pdl rozdzielni typu
MUZ-RO, potaczonych siecia swiattowodowa z bezobstugowym koncentratorem danych asix,
udostepniajacym informacje stacjom operatorskim.

Stacje operatorskie znajdujg sie w pomieszczeniu nastawni. Kazda z rozdzielni posiada dedykowany
koncentrator danych z wbudowanag czteroportowa karta szeregowg RS-232. Szeregowe porty z
interfejsem sSwiattowodowym podtaczone s3 do koncentratoréw BMK, petnigcych role weztéw sieci
sterownikéw zabezpieczen. Rysunek 4 przedstawia strukture systemu obejmujacego dwie rozdzielnie
6kV.

Koncentratory danych asix potaczone sg siecia komputerowa pracujaca w technologii ETHERNET ze
stacjami operatorskimi umieszczonymi w nastawni. Stacje operatorskie wyposazone zostaty w system
wizualizacji asix wraz z aplikacjg zapewniajaca:

e wizualizacje biezacego stanu sterownikéw zabezpieczeh MUZ-RO,

e wizualizacje i archiwizacje mierzonych wielkosci elektrycznych,

e alarmowanie o przekroczeniach wartosci dopuszczalnych i zadziataniu zabezpieczen,

e sterowanie stanem wylacznikow,

e strojenie uktadéw zabezpieczen (ustawianie progéw zadziatania, uaktywnianie poszczegolnych
zabezpieczen pél rozdzielni),

e prowadzenie dziennika operatorskiego,

e prowadzenie bazy danych o zainstalowanych urzadzeniach.

MUZ#1 MUZ#10 MUZ#11 MuZE21 MUZ#1 MUZ#12 MUZR13 MUZ#24 MUZ#25 MUZ#36 MUZ#3T MUZ#48
[ ::::::::|.'[)“‘] ::::::::|.'L] [ ::::::::|.'L‘|“‘] ::::::::|.'L| [ ::::::::|.'LJ“‘] ::::::::|.'L] [ ::::::::|.'|)“ :::::::|.'L] [ :::::::|.'|,““1 ::::::::|.'|) | ::::::::|.'L‘]“ i ::|rL|

9000000 9ES

BMK42 BMK 42 :ﬁjggggsaj BMK42 BMK 42 [sgieece
RS232 - = .
RS232 (Swiattowod) R5232 (Swiatlowod)
BMK-21-4 Ehk-21-4 BihK-21-4 Biik-21-4
<= m— | | -— m—
KKREW [— KKRO6 | |
3C1680-5 3C1680-5
Ethernet {Swiattowdd) Ethernet {Swiattowdd)

KE-REW K ator i jny w
rozdzielni R6W

S$52 Hub10 65T

KK-RO6 K ator il jny w
rozdzielni ROG

S$52 Hubd40 12xTP

Etherneti{skre

Stacja operatorska 1 Stacja operatorska 2 Stacja operatorska 3

Rysunek 4. Struktura Komputerowego Systemu Sterowania i Nadzoru Rozdzielniami 6kV (R06 i R6W)
Elektrowni Rybnik.
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Wizualizacja i sterowanie

Maski wizualizacji rozdzielni zawieraja:

e menu,tj. zestaw przyciskdw uaktywniajacych wyswietlanie réznych grafik;

e schemat technologiczny, ktéry obrazuje stan sekcji rozdzielni; na grafikach technologicznych
zobrazowane sa stany wytacznikéw, wézkoéw, stany alarmowe oraz wartosci mierzonych wielkosci
analogowych; kolor linii symbolizujacych szyny rozdzielni zalezy od obecnosci napiecia na szynach;
grafiki technologiczne pozwalajag na otwarcie okna umozliwiajgcego sterowanie urzadzeniami
rozdzielczymi;

o stacyjki pol, ktére zawierajg szczegdtowe informacje dotyczace danego pola oraz pozwalajg na
sterowanie wytagcznikami i ustawianie wartosci nastaw zabezpieczen; mozliwe jest takze
wprowadzenie informacji o pracy w polu oraz sporzadzanie notatek operatorskich;

e rejestratory, ktore prezentujg przebiegi wielkosci analogowych; przebieg zmian jest kreslony na
biezagco w odpowiednim kolorze od strony lewej do prawej; mozna zmienia¢ zakresy osi pionowej i
poziomej oraz odczytywac parametry krzywej (wartos¢ i czas) przebiegu aktualnego i
archiwalnego;

e tabele alarméw, ktéra zawiera liste alarméw jakie kiedykolwiek pojawity sie w systemie;

o kwitowanie alarmoéw, tj. grafike pozwalajaca na potwierdzanie i kasowanie alarmoéw.

Alarmowanie

Alarmy pojawiajace sie w systemie mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:
e alarmy technologiczne (pochodzace z rozdzielni),

e alarmy systemowe (generowane przez system wizualizacji i sygnalizujace usterki w pracy
komputera lub zaktécenia transmisji ze sterownikami).

Jezeli wystapi alarm, na ekranie zostanie wyswietlone okienko z informacja o miejscu jego
wystapienia. (Rys. 6).

MR-y

‘Rozdzielnia 6kV ROS6, sekcja 1 zasil.

la 1 3 5 7 9 11

6258 v 4904 A
6288 v 4746 A

Rysunek 5. Wizualizacja stanu rozdzielni RO6.
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+ Alarm w rozdzielni BO6 w polu 28 111

Alarm w rozdzielni RO6 w polu 28 1l

SPRAWDZ TABELE ALARMOW Wl

s |z

Rysunek 6. Okienko alarmu.

Operator moze podja¢ decyzje wyswietlenia odpowiedniej sekcji na rozdzielni, w ktdrej wystapit
alarm (klawisz "Zobacz"), lub zignorowac alarm, tzn. zamkna¢ okienko z alarmem (klawisz "Ignoruj").

Na kazdej masce menu klawisz F10 lub przycisk hist powoduje wyswietlenie tabeli alarmoéw
historycznych. Tabela alarméw historycznych jest to maska pokazujaca petna historie zmian stanu
alarméw. Notowane sg zaréwno pojawienia jak i zaniki alarméw. Pamietana historia moze siegac wielu
miesiecy. Alarmy sg pokazywane ze stemplem czasowym o rozdzielczosci 10 msek.

Oprécz mozliwosci przegladania, maski alarmowe stwarzajg mozliwos¢ wykonywania szeregu
operacji zarzadzajacych obstuga alarméw, takich jak:
o selekcja zestawu alarméw pokazywanych,
e wylaczanie wybranych alarméw z monitoringu,
e zaktadanie filtréw czasowych na momenty pojawiania i zaniku alarmoéw,
e wydruk alarméw za zadany okres czasu,
e przechodzenie na maske technologiczng stowarzyszona ze wskazanym alarmem.

Okno alarmoéw historycznych przedstawiono na rys. 7.

Teksty alarméw wyswietlane sg w réznych kolorach w zaleznosci od typu alarmu, i tak:
e kolor z6tty - alarm systemowy, nie zwigzany z kontrolowanym procesem, dotyczacy zdarzen
zwigzanych z wewnetrznym dziataniem systemu;
e kolor zielony - komunikat;
e kolor niebieski — ostrzezenie;
e kolor fioletowy - alarm z rozdzielni R6W;
e kolor czerwony - alarm z rozdzielni RO6.

Notatnik operatora

Specjalny program Notatnik Operatora umozliwia dokonywanie wpiséw dotyczacych danego pola w
zakresie operacji faczeniowych, prowadzonych napraw, wymiany urzadzenia, itp. Uruchomienie
programu odbywa sie po nacisnieciu klawisza Notes (F10) dostepnego w pasku menu.

1 Alasmy historyczme
Erptena || Wykleczenia || Eity | | Wyduk | Maska

12-10-38 15121506
12-10-38 1

| il | * : Erphaniuam =

Rysunek 7. Okno alarmow historycznych.
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Przegladanie/edycja pojedynczego zapisu

Datalceas 33:M-16 122347
sdarzenia 381016 Operator | =]

Roedz o JACE 41 9 Urzadeenie: |

.................................................................................. 2

Rysunek 8. Przyktadowe okienko edycji wpisu operatora.

Baza danych technicznych o zainstalowanych urzadzeniach

Integralnym elementem systemu nadzoru rozdzielni jest program Bazy Danych Technicznych,
(uruchamiany przez nacisniecie klawisza "Dane Techniczne", znajdujacego sie na masce "Pomiary"
kazdego pola), ktory gromadzi informacje dotyczace urzadzen znajdujacych sie na rozdzielniach.
Urzadzenia te sa pogrupowane wg typéw - dla kazdego typu podane s3 specyficzne dla niego
informacje.

++ Urzgdzenia M=l E
lziemnniki ztake I Zabezpieczenia I Linie kabowe | Silniki kormarezora | Transfomatory | Aukotrarzformatorg
Pala | Styczniki uééniuwel Bezpieczniki mu:uc_l,ll ‘wivkaczniki prozniowe Przekbadniki prad, |F'rzek¥au:lniki nap.

[ <1 e e e = a7 3
L1|Hr
ROG /AR IFZ10-3a | 974437
N ROE 2 ] IFZ10-3a 97436 97441 97/440 1937
| | ROE 3 ZWAR
ROE 4 2WAR
: ROE 4] AR [bZ-10 JB03MAT e IB14/97 1937
ROE B ZWAR IMz-10 JBOZMAT7 361497 1937
: ROE 7 ZEME IF=E10-2a 9723 e 97N 1937
| | ROE a AR
ROE | ZWAR IMz-10 IBZMAT 360497 1937
: ROE | 10 2R IZ-10 IBIMAT 363297 1937
ROE | N AR [ 10 IEBAT 62197 1937
: ROE 12 Eate o o IM=10 2E20/97 23797 1937
| | ROE | 13 WA Ibz-10 JETEMT | e 362297 1937
_J_HlDE 14 AR [bZ-10 IB2BMAT IBITT 1937 _Ij
4 4

Rysunek 9. Lista urzadzen wraz z opisami
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Aby zmieni¢ opis danego elementu, wystarczy dwukrotnie klikng¢ na pole tego elementu. Ukaze
sie wtedy okienko, w ktérym mozemy wpisac¢ lub zmieni¢ takie informacje jak: nazwe wytworcy, typ

elementu, numer fabryczny, date ostatniego badania skréconego lob petnego, a takze zalecang date
nastepnych badan.

ar Wykgczmk prozniowy

M4 > M = a _l'L

Rozdzelnia [RO6 | 13 Nipala
Wytwrca |AEE [VD4M1216G22031  Typ
Mr Fabrycany |4[IEI?£EI?
Nap. znam. izolacii |12 kV [16004 Prad znam,
Map. wyaw. i silnika IEZEI Y DO |elektr_|,|czn Mapsd

adanie skrdcone: | | Badanie pebre
astalria] ostatnie !
naﬂepne] nastepne I

Rysunek 10. Przykltadowe okienko opisu elementu
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