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NOTA APLIKA ELEKTROWNIE WODNE N

Firma ASKOM, wspdlnie z firmg ENERGOEFEKT Sp. z 0.0. z Rudy Slaskiej, zrealizowata systemy
automatyki dla nastepujacych Elektrowni Wodnych:
e ELEKTROWNIA WODNA ROZNOW,
e ELEKTROWNIA WODNA MYCZKOWCE,
e ELEKTROWNIA WODNA SOLINA.

Zrealizowane systemy obejmuja praktycznie sterowanie catoscia elektrowni. Konfiguracja systeméw
obejmuje bowiem sterowniki hydrozespotéw (jeden sterownik dla kazdego hydrozespotu) oraz jeden
lub dwa sterowniki dla pozostatych instalacji, tj. rozdzielni wysokich, srednich i niskich napie¢, uktadéw
odwodnienia, kontroli zapory, itd. Sterowniki potaczone s3 siecig obiektowa Profibus z komputerami
operatorskimi (2-ma do 5-ciu) oraz komputerem petnigcym funkcje stacji inzynierskiej i kontroli
eksploatac;ji.

Kazdy sterownik hydrozespotu realizuje w petni automatyczne sterowanie turbing wodng oraz catym
jej otoczeniem (instalacja olejowa, uktadem chtodzenia, wyprowadzeniem mocy). Wszystkie sekwencje
uruchomienia i odstawienia hydrozespotéw wykonywane sg w sposéb automatyczny. Ponadto
sterownik realizuje algorytmy zabezpieczeh zapewniajace bezpieczne odstawienie turbiny w sytuacjach
awaryjnych. Dzieki transmisji danych pomiedzy sterownikiem a innymi wyspecjalizowanymi
urzadzeniami zwigzanymi z hydrozespotem (regulator turbiny, zabezpieczenia elektryczne, przetworniki
pomiaréw elektrycznych, system diagnostyki drgan) system posiada petng informacje o stanie
wszystkich urzadzeh oraz rozbudowanag diagnostyke w sytuacjach awaryjnych. Komunikacja z
odbiornikiem telepolecen w systemie ARCM pozwala na prace turbin w trybie ARCM.

System automatyki catkowicie zwalnia operatora z koniecznosci statego nadzoru nad praca turbiny
oraz recznym sterowaniem poszczegodlnymi urzadzeniami. Podczas normalnej pracy zadaniem operatora
jest jedynie inicjacja sekwencji uruchomienia i odstawienie turbiny oraz ewentualna zmiana wartosci
zadanych mocy czynnej i wspétczynnika mocy. W EW Roznéw zrealizowano takze automatyke pracy
catej elektrowni - system sterowania sam uruchamia i odstawia turbiny o zadanych porach oraz zmienia
wartosc zagdang mocy wedtug wprowadzonego wczesniej planu ruchu.

Sterowanie rozdzielniami wysokich, srednich i niskich napiec realizowane jest przez osobny sterownik
(lub sterowniki). Sterownik realizuje wszystkie algorytmy blokad - zaréwno w obrebie pola jak i pomiedzy
polami - pozwalajac na bezpieczne sterowanie rozdzielnig. W gruntownie zmodernizowanej rozdzielni
110kV w EW Solina zrealizowano petne zdalne sterowanie wszystkimi wytacznikami, odtacznikami i
uziemnikami.

Komunikacja z zabezpieczeniami elektrycznymi pozwala na petna diagnostyke pracy rozdzielni.
System odczytuje i archiwizuje w bazach danych wszystkie zaktécenia zarejestrowane przez
zabezpieczenia elektryczne. Dzieki zastosowaniu rejestratora szybkich serii pomiarowych ASPEED firmy
ASKOM, archiwizowane i udostepniane do analizy sg roéwniez przebiegi czasowe pomiaréw oraz
sygnatéw dwustanowych z zaktdécen zarejestrowanych przez zabezpieczenia elektryczne.

Elektrownia wodna Roznow

W latach 1997-2000 firma ASKOM prowadzita prace nad systemem automatyki dla elektrowni wodnej
w Roznowie.

Zrealizowany system obejmuje:
e cztery hydrozespoty o mocy 14MW kazdy,
e rozdzielnie 0,4kV zasilania potrzeb wtasnych elektrowni,
e pomiary otwarcia przepustéw zapory,
e instalacje pomocnicze elektrowni.
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Rysunek 2. EW Roznéw - maska instalacji olejowej turbiny.

System automatyki sktada sie z:

e 5 sterownikéw przemystowych SIMATIC S5-135U (jeden sterownik dla kazdego bloku plus
sterownik potrzeb wtasnych elektrowni),

e 2 sterownikéw SIMATIC S7-300 znajdujacych sie przy upustach dennych oraz przelewach zapory i
realizujgcych pomiary otwarcia przepustéw zapory (sterowniki pracuja jako pola DP-slave
sterownika potrzeb ogdlnych),

e 2 stacji operatorskich opartych na komputerach PC Pentium i wyposazonych w system wizualizacji
asix,

e 1 stacji kontroli eksploatacji / inzynierskiej.

Sterowniki przemystowe i komputery potaczone sa ze soba swiattowodowa siecig Profibus.

Sterownik bloku obstuguje wszystkie urzadzenia zwigzane z ukfadem elektrycznym generatora i
uktadem hydraulicznym turbiny oraz wymienia dane (za posrednictwem taczy szeregowych) z
regulatorem turbiny firmy SULZER. Kazdy sterownik bloku realizuje sekwencje rozruchu i odstawienia
(zaréwno operacyjnego jak i awaryjnego) hydrozespotu oraz zabezpieczenia hydromechaniczne turbiny.

Sterownik potrzeb ogélnych realizuje za posrednictwem tacz szeregowych odczyt danych z
zabezpieczen elektrycznych wszystkich blokéw - tacznie 12 urzadzen firmy Alstom - oraz miernikéw
poziomu wody.

Elektrownia wodna Myczkowice

System automatyki dla elektrowni wodnej Myczkowce realizowany byt w latach 1999-2001.
Kompleksowy system automatyki dla catej elektrowni obejmuje:

dwa hydrozespoty o mocy 4,2MW kazdy,

rozdzielnie 30kV,

rozdzielnie 0,4kV zasilania potrzeb wtasnych elektrowni,

pompy odwodnienia elektrowni,

instalacje pomocnicze elektrowni.

System automatyki sktada sie z:
e 3 sterownikéw przemystowych SIMATIC S7-400 (jeden sterownik dla kazdego bloku plus sterownik
rozdzielni 30kV oraz potrzeb wtasnych elektrowni),
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e 2 stacji operatorskich opartych na komputerach PC Pentium lll i wyposazonych w system
wizualizacji asix,
e 1 stacji kontroli eksploatacji / inzynierskiej.

Sterowniki przemystowe i komputery potgczone sg ze sobg redundantng elektryczng siecia PROFIBUS.

Sterownik bloku obstuguje wszystkie urzadzenia zwigzane z ukfadem elektrycznym generatora i
uktadem hydraulicznym turbiny oraz wymienia dane (za posrednictwem taczy szeregowych) z:
regulatorem turbiny firmy VOITH, zabezpieczeniami elektrycznymi bloku firm Alstom oraz Siemens oraz
przetwornikiem pomiaréw elektrycznych. Kazdy sterownik bloku realizuje sekwencje rozruchu i
odstawienia (zarébwno operacyjnego jak i awaryjnego) hydrozespotu oraz zabezpieczenia
hydromechaniczne turbiny.

Sterownik rozdzielni 30kV i potrzeb ogdlnych elektrowni realizuje petne sterowanie wytgcznikami
w rozdzielni 30kV oraz wizualizacje stanu odtacznikdéw, pomiary elektryczne w polach (dane
odczytywane sa z przetwornikbw pomiarowych za posrednictwem faczy szeregowych), odczyt danych z
zabezpieczen elektrycznych - zaréwno stanéw biezacych jak i zarejestrowanych przez zabezpieczenia
zaktocen, ktore zapisywane s3 w bazie danych systemu asix, sterowanie rozdzielnig 0,4kV zasilania
potrzeb wiasnych elektrowni, kontrole stanu rozdzielni 220V DC, 24V DC, 220V AC gwarantowanego oraz
prostownikéw oraz sterowanie pompami odwodnienia elektrowni.
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Rysunek 3. EW Roznéw - maska gtéwna elektrowni.
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Rysunek 4. EW Myczkowce - maska gtéwna elektrowni.

-
W
3
=
.
.

Rysunek 5. EW Myczkowce - maska rozdzielni 30 kV.
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Elektrownia wodna Solina

Realizacja systemu automatyki dla elektrowni Solina rozpoczeta zostata w roku 2000, planowany
termin zakohczenia - rok 2002. W styczniu 2002 oddano do eksploatacji 2 hydrozespoty (HZ1 i HZ2) o
mocy 68MW kazdy, 6 pdl rozdzielni 110kV, rozdzielnie 15kV oraz rozdzielnie gtéwna 0.4kV.

Kompleksowy system automatyki dla catej elektrowni obejmuje:
e dwa hydrozespoty o mocy 68MW kazdy,
e dwa hydrozespoty odwracalne o mocy 30MW kazdy,

e rozdzielnie 110kV,
e rozdzielnie 15kV,
e rozdzielnie 10,5kV,

e rozdzielnie 0,4kV zasilania potrzeb wiasnych elektrowni (rozdzielnia gtéwna oraz 12 rozdzielni

pomocniczych),

e pompy odwodnienia elektrowni,

e instalacje pomocnicze elektrowni.

System automatyki sktada sie z:

e 6 sterownikéw przemystowych SIMATIC S7-400 (jeden sterownik dla kazdego bloku, sterownik
rozdzielni 110kV oraz sterownik rozdzielni 15kV, 10.5kV, 0.4kV oraz potrzeb wtasnych elektrowni),
e 5 stacji operatorskich opartych na komputerach PC Pentium lll i wyposazonych w system

wizualizacji asix,
e 1 stacji inzynierskiej,
e 1 stacji kontroli eksploataciji.

Sterowniki przemystowe i
komputery potaczone s3 ze soba
redundantna $wiattowodowa siecia
PROFIBUS.

Sterownik bloku obstuguje
wszystkie urzadzenia zwigzane z
uktadem elektrycznym generatora i
uktadem hydraulicznym turbiny
oraz wymienia dane (za
posrednictwem faczy szeregowych)
z: regulatorem turbiny firmy VOITH,

zabezpieczeniami elektrycznymi
bloku firmy  Siemens  oraz
przetwornikiem pomiaréw

elektrycznych. Kazdy sterownik
bloku realizuje sekwencje rozruchu
i odstawienia (zaréwno

operacyjnego jak i awaryjnego)
hydrozespotu oraz zabezpieczenia
hydromechaniczne turbiny.

Rozdzielnia 110 kV
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Rysunek 6. EW Solina - maska sterowania polem rozdzielni
110kV.

Sterownik rozdzielni 110kV i potrzeb ogdlnych elektrowni realizuje petne sterowanie wszystkimi
wylacznikami, odtacznikami i uziemnikami we wszystkich polach rozdzielni (realizacja blokad), pomiary
elektryczne w polach (dane odczytywane sg z przetwornikdw pomiarowych za posrednictwem facz
szeregowych), odczyt danych z zabezpieczen elektrycznych firmy Siemens - zaréwno stanéw biezacych
jak i zarejestrowanych przez zabezpieczenia zaktdcen, ktére zapisywane sg w bazie danych systemu asix.
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Sterownik potrzeb ogélnych realizuje sterowanie wytacznikami w rozdzielniach 15kV, 10.5kV, 0,4kV,
petna kontrole i wizualizacje stanu wymienionych rozdzielni (pomiary, odczyt danych z zabezpieczen
elektrycznych), kontrole stanu rozdzielni 220V DC, 220V AC gwarantowanego oraz prostownikéw,
sterowanie pompami odwodnienia elektrowni, kontrole instalacji pomocniczych elektrowni.

Planowane jest pofaczenie systemu sterowania EW Myczkowce z EW Solina, ktére umozliwi petne
zdalne sterowanie elektrowni w Myczkowcach z EW Solina.

Pofaczenie - zrealizowane za pomoca facz swiattowodowych dla sieci Profibus oraz Ethernet - zapewni
zakres funkcji oraz szybkos¢ dziatania stacji operatorskich w EW Solina identyczny jak lokalnych stacji w
EW Myczkowce (odlegtos¢ pomiedzy elektrowniami wynosi ok. 10km). Pozwoli to na prace EW
Myczkowce bez statej obstugi.

Rozdzielnia ABO1 15 kV i CAOL 0,4 KV
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Rysunek 7. EW Solina - maska rozdzielni 15kV.
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Rysunek 8. EW Solina - maska instalacji olejowej turbiny.
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