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NOTA APLIKAC KOKSOWNICTWO IESZOWICE |

System nadzoru i sterowania baterii koksowniczych

Koksowanie wegla polega na odgazowaniu w temperaturze ok. 1000°C drobno zmielonych
mieszanek wegli koksujacych. Proces przebiega w piecach koksowniczych, sktadajacych sie z
ceramicznych komér rozdzielonych scianami grzewczymi. Zesp6t komér wraz z maszynami piecowymi,
filtrami, pompowniami i urzagdzeniami pomocniczymi stanowi kompleks baterii koksownicze;j.

Zaktady Koksownicze Zdzieszowice naleza do najwiekszych w Europie. Corocznie Zaktady wytwarzaja
okoto 4 miIn ton koksu wobec 30 min wyprodukowanych w 2003 roku w Unii. W ZKZ zgazowanie wegla
prowadzone jest w 2 ciggach produkcyjnych, obejmujacych tacznie 10 baterii. W latach 2002 - 2004
gruntownie zmodernizowano baterie nr 7 i 8.

Zaprojektowany, oprogramowany i uruchomiony przez firme ASKOM nowoczesny system sterowania
i nadzoru obejmujacy obie baterie umozliwit obnizenie kosztéw eksploatacji urzadzen, utrzymanie
stabilnej jakosci koksu i podniesienie dyspozycyjnosci baterii poprzez szybsze i skuteczniejsze
diagnozowanie uszkodzeh. Gromadzone w systemie dane o procesie koksowania sa wykorzystywane
przez nadrzedny system harmonogramowania.
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Rysunek 1. Schemat systemu sterowania baterig koksownicza nr 7 (bez wozéw piecowych).

System sterowania baterig nr 7 skonfigurowany zostat z 6 sterownikéw SIMATIC S7-400 i trzech S7-
300, ktére facznie obstugujg ponad 2200 kanatéw wejsé/wyjs¢, przy czym faczna ilos¢ sygnatéw dla obu
baterii przekracza liczbe 3900. Warstwa operatorska dla kazdej baterii reprezentowana jest przez 2
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serwery pracujace pod kontrolg systemu wizualizacji asix w goracej rezerwie oraz stanowisko kontroli
eksploatacji.

Projekt automatyki poza przedstawionym na schemacie systemem obejmowat uktady sterowania
wozdéw (maszyn) piecowych:

e zasypowegdo,

e wypychowego,

e przelotowego,

e gasniczego z elektrowozem.

Sterownik centralny i komunikacyjny

W warstwie procesowej system sterowania jest odpowiedzialny za wifasciwe prowadzenie cyklu

zgazowania wegla. To podstawowe zadanie od strony technologicznej jest realizowane poprzez:

e stabilizacje opalania baterii i odbioru gazu surowego,

e zarzadzanie urzadzeniami w rejonie wiezy wegla,

e sterowanie zrzutnig koksu (wézkiem wygarniajagcym),

e sterowanie pompownia mokrego gaszenia,

e sterowanie instalacjg odpylania i hydroinzekcja,

e koordynacje operacji wykonywanych przez wozy piecowe.

Poszczegdlne funkcje realizowane s3 badZz przez sterownik centralny, badZz przez sterowniki
zarzadzajace instalacjami towarzyszacymi. Regulg jest stosowanie szczegétowej diagnostyki napedéw w
oprogramowaniu kazdego sterownika, co przyspiesza lokalizacje uszkodzen i skraca czas awaryjnego
postoju urzadzen.

Sterownik komunikacyjny administruje wymiang danych w sieci radiowej pomiedzy wozami
piecowymi a sterownikami ,stacjonarnymi”, co umozliwia wzajemnga synchronizacje pracy maszyn przy
realizacji sekwencji zasypywania komér, wypychania i gaszenia koksu. T3 droga dystrybuowane sa

réwniez pomiedzy sterowniki wozéw zadania

generowane przez  programowy  modut
WYPYCHARKA | harmonogramowania. Ponadto sterownik
CENTRALNA 520 welwy . . . o . . P
STEROWNIA komunikacyjny odbiera wyniki serii pomiaréow
616 welwy temperatury bryly koksu wykonywanych przy
woz wykorzystaniu pirometrow na wozie
ZASYPOWY . o . . e
424 welwy przelotowym i wyniki serii pomiaréw pradu
napedu draga z maszyny wypychowej. Odrebna
woz grupe danych stanowia informacje
PRZELOTOWY
292 welwy przel.<azywane. +qc;em. szeregowym z systemu
monitorowania stezenia tlenku wegla.
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Rysunek 2. llos¢ kanalow wejs¢/wyjs¢ sterownikow
baterii nr 7.
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Uktady regulacji

Bateria koksownicza analizowana pod katem zastosowan odpowiednich struktur uktadéw regulacji
przedstawia soba zespdt nieliniowych proceséw ciagtych, poddawanych cyklicznym zaktéceniom
wynikajacym z zasypywania i oprézniania kolejnych komor.

Stabilizacja tak silnie zaburzanych parametréw technologicznych jak cisnienie gazu surowego
wymaga wprowadzenia zaawansowanych i niestandardowych technik automatycznej regulacji. W tym
przypadku zastosowana struktura obejmuje sprzezenie w przéd od sygnatu otwarcia zaworu hydroin-
zekcji na wozie zasypowym i modyfikowanie wartosci zadanej regulatora.
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Rysunek 3. Wizualizacja - uklad regulacji ci$nienia gazu surowego.

Sterowniki poktadowe wozow

Sterowniki wozéw piecowych zaprojektowane zostaty jako autonomiczne jednostki z wtasna
instalacja elektryczna, uktadami wejs¢/wyjsc i interfejsem uzytkownika, ktéry w tym przypadku stanowi
panel operatorski MP370. Poza automatycznym trybem pracy, kiedy napedy zarzadzane sg przez system
wg sekwencji i harmonogramu koksowania, operator jest w stanie prowadzi¢ wéz ,recznie”, sterujac
poszczegdlnymi urzadzeniami lub inicjujac start sekwengji.
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Rysunek 4. Wizualizacja - ekran gléwny sterowania wozami.

Nader istotng kwestig jest precyzyjne pozycjonowanie wozéw wzgledem kolejnych komér i
identyfikacja numeru komory. Zadanie wykonywane jest automatycznie przy wykorzystaniu enkoderéw,
zespotu czujnikéw optycznych oraz systemu identyfikacji MOBY F firmy Siemens, pozwalajacego na
bezkontaktowe okreslenie potozenia maszyny piecowe;j.

Warstwa operatorska i system wizualizacji asix

Oprogramowanie wizualizacji asix przekazuje uzytkownikowi informacje o obiekcie i umozliwia
wprowadzanie zmian parametréw obserwowanego procesu. Klasyczna konfiguracja warstwy
operatorskiej obejmujaca zdublowane serwery i stacje kontroli eksploatacji zapewnia bezpieczne i
ergonomiczne zarza-
dzanie technologia. Z
poziomu stacji opera-
torskich  mozliwe jest
takze prowadzenie nad-
zoru wozdéw piecowych i
instalacji towarzyszacych.

Wszelkie istotne infor-
macje alarmowe a takze
dane dotyczace diagnos-
tyki i stanu pracy nape-
déw, ktore widoczne sa
na panelach sterownikéw
pokfadowych s3 przeka-
zywane poprzez siec
radiowa i archiwizowane
na stacjach operatorskich.

Rysunek 5. Wizualizacja - odpopielanie baterii koksowniczej.
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